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«АНАЛИТИКАЛЫҚ ХИМИЯ» ПӘНІ БОЙЫНША БОЛАШАҚ ХИМИЯ 

МҰҒАЛІМДЕРІНІҢ КӘСІБИ ДАЯРЛЫҒЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУ 

 

Аңдатпа. Бүгінгі таңда химия мұғалімдерін даярлайтын ЖОО-ында оқытудың 

нәтижелері бакалавриат үшін Дублин дескрипторларының бірінші деңгейі негізінде 

анықталады және нақты құзыреттілік арқылы көрініс табады. Сондықтан да оқыту 

нәтижелері химия мұғалімдерін даярлайтын білім беру бағдарламасының (ББ) барлық 

деңгейінде, яғни жеке пәннің, модульдің деңгейінде қалыптасады. Болашақ химия 

мамандарының арнайы құзыреттерге қол жеткізуі үшін базалық пәндердің мазмұнын сапалы 

ұйымдастырудың маңызы ерекше. Осыған орай ұсынылып отырған мақалада Қожа Ахмет 

Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік университетінде химия мамандарын даярлауда 

дүниетанымы кең, ойлау мәдениеті жоғары, білімді тұлғаның қалыптасуына ықпал ететін 

химиялық пәндерді оқытудың әдістемелік қырларына көңіл бөлінген.  

Зерттеу жұмысымыздың мақсаты – «Аналитикалық химия» курсының кәсіби 

құзыреттерінің компоненттерін жан-жақты талдау, болашақ химия мұғалімінің жалпы және 

кәсіби құзыреттіліктерін қалыптастыратын әдістеме жасау арқылы олардың болашақ кәсіби 

қызметке даярлығын қамтамасыз ету. Сондықтан зерттеу жұмысының объектісі ретінде 

«Аналитикалық химия» курсы негізге алынған. Оның мазмұнына талдау жасалған, пәннің 

химиялық білім беру жүйесіндегі орны мен маңызы анықталған, сондай-ақ оның басқа 

химиялық пәндерді оқытуда қалыптастырылатын жалпы және кәсіби құзыреттіліктер үшін 

ерекшеліктері, мазмұнды және әрекеттік мүмкіндіктері қарастырылған. 

Білім беру жүйесін құзыреттілік ұстанымдарына бағыттай отырып, ұйымдастыру 

мәселесін зерттеу барысы бақылау, мәлімет жинау, статистикалық мәліметтерге талдау 

жасау, оларды жалпылау, ауызша және жазбаша сұрау әрекеттері бойынша 

ұйымдастырылды. Алынған нәтижелерден студенттердің бойында іргелі химиялық-

аналитикалық білім мен кәсіби мотивациялық және құндылық қатынастарын 

қалыптастыруда тиімді оқыту әдістері мен құзыреттіліктерге бағдарланған әртүрлі 

тапсырмалардың болуы аса маңызды екендігін көрсетеді.  
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Formation of Professional Training of Future Chemistry Teachers  

in the Discipline «Analytical Chemistry» 
 

Abstract. Today, the results of training in universities that train chemistry teachers are 

determined on the basis of the first level of Dublin descriptors for undergraduate studies and are 

reflected through specific competencies. Therefore, the results of training are formed at all levels of 

the educational program (EP) that trains chemistry teachers, that is, at the level of a separate 

discipline, module. High-quality organization of the content of basic disciplines is of particular 

importance for future chemistry specialists to achieve special competencies. In this regard, the 

presented article focuses on the methodological aspects of teaching chemical disciplines that 

contribute to the formation of a broad worldview, a high culture of thinking, an educated person in 

the training of chemistry specialists at the International Kazakh-Turkish university named after 

Khoja Ahmed Yasawi.  

The purpose of our research work is a comprehensive analysis of the components of the 

professional competencies of the Analytical Chemistry course and preparing for future professional 

activity by creating a methodology that forms the general and professional competencies of the 

future chemistry teacher. Therefore, as the object of research work, the course “Analytical 

Chemistry” is taken as a basis. Features, meaningful and effective opportunities for general and 

professional competencies are provided, which are analyzed for its content, the place and 

significance of the subject in the chemical education system is determined, and is also formed when 

teaching other chemical disciplines. 

 The course of the study of the problem of organizing the education system with a focus on 

the principles of competence was organized in the field of control, data collection, analysis of 

statistical data, their generalization, oral and written requests. From the results obtained, it follows 

that in the formation of fundamental chemical-analytical knowledge and professional motivational 

and value relationships among students, the presence of various tasks focused on effective teaching 

methods and competencies is of great importance.  

Keywords: professional and special competencies, training results, educational program, 

model of the future specialist. 
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Формирование профессиональной подготовки будущих учителей химии  

по дисциплине «Аналитическая химия» 

 

Аннотация. Сегодня результаты обучения в вузах, готовящих учителей химии, 

определяются на основе первого уровня Дублинских дескрипторов для бакалавриата и 

выражаются через конкретную компетенцию. Поэтому результаты обучения формируются 

на всех уровнях образовательной программы (ОП) подготовки учителей химии, то есть на 

уровне отдельного предмета, модуля. Особое значение имеет качественная организация 

содержания базовых дисциплин для достижения будущими специалистами-химиками 

специальных компетенций. В связи с этим, в статье рассматривается подгатовка будущих 

химиков-педагогов на базе Международного казахско-турецкого университета имени Ходжи 

Ахмеда Ясави, где особое внимание уделено методическим аспектам преподавания 

химических дисциплин, способствующих формированию образованной личности с широким 

кругозором, высокой культурой мышления. 

Цель нашей исследовательской работы – комплексный анализ составляющих 

профессиональных компетенций курса «Аналитическая химия» и подготовка к будущей 

профессиональной деятельности путем создания методики, формирующей общие и 

профессиональные компетенции будущего учителя химии. Поэтому в качестве объекта 

научно-исследовательской работы за основу взят курс «Аналитическая химия». 

Предоставляются особенности, содержательные и эффективные возможности для общих и 

профессиональных компетенций, которые анализируются на предмет её содержания, 

определяется место и значение предмета в системе химического образования, а также 

формируется при преподавании других химических дисциплин. 

Ход исследования проблемы организации системы образования с ориентацией на 

компетентностные позиции основан на действиях контроля, сбора, анализа статистических 

данных, их обобщения, устного и письменного опроса. На основе полученных результатов 

следует, что особенно важно наличие у студентов фундаментальных химико-аналитических 

знаний и различных навыков по решению заданий, ориентированных на эффективные 

методы обучения и компетенции в формировании профессиональных мотивационно-

ценностных отношений.  

Ключевые слова: профессиональные и специальные компетенции, результаты 

обучения, образовательная программа, модель будущего специалиста. 

 

 

Кіріспе 

Қазақстан Республикасының білім беру жүйесіндегі модернизация білім беру 

мекемелерін оңтайландыру, оқу-тәрбие процесін жаңғырту және білім беру қызметтерінің 

тиімділігі мен қолжетімділігін арттыру бағыттарын қамтиды. Осыған орай жаңа білім беру 

стандарттарының әзірленуі, білім беру мазмұнының жаңартылуы, мектептердің қайта 

құрылуы, білімді бағалаудың критериалды формасының қолданылуы, тәрбие мен оқытудың 

жаңа технологияларының әзірленуі және тағы басқа да өзгерістер мектеп мұғалімінің кәсіби 

білімі мен білігіне, оның тұлғалық қасиеттеріне қойылатын талаптарға үлкен өзгеріс енгізді. 

Осыдан, еңбек нарығында бәсекеге қабілетті кәсіпқой мұғалімдерге, инновациялық білім 

беру технологияларын меңгерген жоғары білімді мамандарға қажеттілік туындайды. 

Жаңартылған білім жүйесі жоғары оқу орнынан болашақ мұғалімнің кәсіби құзыреттілігін 

қалыптастырудың жоғары деңгейіне сұраныс білдіруде. Сондықтан да біздің зерттеу 

жұмысымыз болашақ химия мұғалімдерінің пәндік кәсіби құзыреттілігін қалыптастырудың 

маңызын зерттеуге арналады [1–5].  
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Көптеген мемлекеттермен қатар, Қазақстанның да білім беру саласында үлкен 

өзгерістер орын алуда. Мұғалімнің білім беру қызметінде уақыт талабына сай жылдам әрекет 

етуі, сондай-ақ кәсіби салада кең эрудицияға ие болуы бакалаврдан білім беру 

бағдарламасын сапалы игеруді талап етеді. Осыған байланысты педагог-мамандарды 

даярлайтын Қазақстанның жоғары оқу орындарында білім беру жүйесін құзыреттілік 

ұстанымдарына бағыттай отырып, ұйымдастыру қолға алынған.  

Жалпы құзыреттілік ұстанымдарын ең алғаш Н.Хомский (АҚШ, 1965) лингвистика 

саласы бойынша тұжырымдаған. «Құзыреттілік» ұғымы тұлғаның алуан түрлі қиын және 

кенеттен орын алатын жағдайларға бағдарлана бейімделіп қалыптасуын қамтиды, өзінің іс-

әрекетінің салдарын түсініп, оған жауапкершілікпен қарауды үйренеді [6]. Лебедев О.Е. 

(2004) құзыpeттiлiк ұстaнымына мынадай анықтама береді: «Оқытудың мaқсaтын, білімнің 

мaзмұнын ipiктeп тaңдayды, оқытуды ұйымдастыру мен оқыту нәтижелерін бағалауды 

aнықтaйтын жaлпы қaғидaлap жиынтығы» [7]. Мұғалім оқушылардың әлеуетін дамыта алуы 

және оқудағы табыстылығын анықтайтын мектептегі оқу процесінің негізгі құрамдас бөлігі 

болып табылады. Олай болса, мұғалімнің құзыреттілігі - оқу үдерісінде жетістікке жету үшін 

білім, дағды, көзқарас және бағалауды меңгеру болып табылады [8]. Ол үшін жас мамандар 

жаңа оқыту технологияларын әзірлеуге, оларды оқыту процесіне енгізу және дамытуға өз 

үлестерін қоса алуы тиіс. Мұғалімнің білуі тиіс және жүзеге асыра алатын құзыреттіліктерді 

білім беру мекемелері ұсынады. Олар білім беру саласындағы мұғалімдердің негізгі 

қасиеттерін анықтайды. Осыған орай «Аналитикалық химия» пәні бойынша игерілетін 

құзыреттіліктерді анықтау мәселесі болашақ мұғалімнің білімін, дағдыларын сипаттауды, 

сондай-ақ оқуды аяқтағаннан кейін олардың сәтті жұмыс істеуі үшін болашақ мұғалімнің 

құзыреттілігін қалыптастыру моделдерін жасау мәселесі туындайды.  
 

Зерттеу әдістері мен материалдар 

Зерттеу жұмысымызда теориялық (болашақ мұғалімдердің құзыреттілігін 

қалыптастыруға байланысты ғылыми еңбектерді зерттеу және талдау, химия пәні 

мұғалімдерінің алдыңғы қатарлы тәжірибелерін зерделеу) және эмпирикалық (модельдеу, 

бақылау және тәжірибені талдау) әдістер қолданылды.  

Педагогикалық ғылым саласында құзыреттілік ұстанымдары тұрғысында оқыту туралы 

ойлар көп айтылған [9, 10]. Құзыреттілік арқылы оқыту мәселесі көптеген әдіскерлердің 

еңбектерінде зерттелген [11–14]. 

Жоғары оқу орындарында әрбір жеке пән шеңберінде құзыреттілікті қалыптастыру 

және оның қалыптасу дәрежесін анықтау тәсілдерін жасау аса маңызды. Ол үшін жекеленген 

пәндер бойынша қалыптастырылатын құзыреттерді анықтап алу қажет. Ұсынылып отырған 

мақалада «6B01512 – Химия» білім беру бағдарламасы бойынша бакалавриатқа арналған 

«Аналитикалық химия» пәнінің құзыреттер құрамы көрсетілген. Аналитикалық химия 

курсында химия ғылымының барлық теориялық негіздері мен заңдары тәжірибе жүзінде 

қолданылатындықтан, бұл пән теориялық пәндер мен кәсіби пәндерді өзара 

байланыстырушы буын болып табылады. Оның білім беру бағдарламасындағы академиялық 

сағат көлемі/ ECTS кредиттері – 150/5, яғни маңызды оқу жүктемесін құрайды. Химия 

мұғалімінің шеберлігі, оның кәсіби құзыреттілігі пәнаралық білімдер мен дағдылардың 

негізінде қалыптасып, болашақ маманның тәжірибелік қызметке кәсіби даярлығын 

анықтайды. Біздің зерттеу жұмыстарымыздың мақсаты – «Аналитикалық химия» курсының 

кәсіби құзыреттерінің компоненттерін жан-жақты талдау, болашақ химия мұғалімінің жалпы 

және кәсіби құзыреттіліктерін қалыптастыратын әдістеме жасау арқылы олардың химиялық 

құзыреттілігі мен болашақ кәсіби қызметке даярлығын қамтамасыз ету. 

Зерттеу жұмыстарының объектісі ретінде «Аналитикалық химия» курсы негізге 

алынып, оның мазмұнына талдау жасалды, пәннің химиялық білім беру жүйесіндегі орны 
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мен маңызы анықталды, сондай-ақ оның басқа химиялық пәндерді оқытуда 

қалыптастырылатын жалпы және кәсіби құзыреттіліктер үшін ерекшеліктері, мазмұнды және 

әрекеттік мүмкіндіктері қарастырылды. 
 

Талдау мен нәтижелер 

Аналитикалық химия пәнін оқытуда қалыптастырылатын құзыреттіліктерді біз кәсіби 

және арнайы құзыреттер деп бөліп алдық. Мұндай жіктеу химиялық білім беруді кәсіби 

тұрғыда бағыттап оқытуға мүмкіндік береді және курсты меңгеру кезінде күнделікті және 

кенеттен орын алған жағдайларда білім, білік және дағдылардың оқу қызметінде саналы 

қолданылуы арқылы білімгерлердің жеке тұлғалық қасиеттерін (өзін-өзі дамыту, химиялық 

білімдерін практикалық іс-әрекетте қолдану қабілеті, әлеуметтік ортада адамды 

қалыптастыру және анықтау қабілеті, коммуникативтілік) дамытады. 

Арнайы құзыреттіліктер химия мұғалімінің кәсіби құзыреттерінің міндетті компоненті 

болып табылады. Олар арқылы білімгерлер химиялық анализ әдістері туралы білім мен 

дағдыларды педагогикалық қызметте қолдану қабілетіне ие болып, өз қызметінде ғылыми-

педагогикалық зерттеулердің заманауи тәсілдерін жүзеге асыруға үйренеді. Аналитикалық 

химия ғылымы барлық химия ғылымдарының тоғысқан жерінде орналасқандықтан, 

білімгерлердің осы курста игерген құзыреттері көптеген бейіндік химиялық пәндердің 

күрделі тарауларын өз бетінше игере алуына негіз болады (1-сызба). 

 

 
 

1-сызба – Химия ғылымдары мен аналитикалық химияның байланысы 

 

Химия мұғалімдерін даярлауда ғылыми-зерттеушілік құзыреттіліктің маңыздылығын 

Ресей оқытушылары да өз еңбектерінде сөз етеді [15–17]. Авторлар химия мұғалімін 

даярлауда кәсіби құзыреттілікке («білімгерлердің ғылыми-зерттеушілік қызметті басқаруы») 

көңіл бөлуді ұсынады және оны «Қолданбалы химия», «ЖМҚ химиясы», «Қоршаған орта 

химиясы» және т.б. пәндерді оқытуда қалыптастырудың жалпы бағыттарын қарастырады.  

А. Козлов пен И. Уромованың еңбектерінде кәсіби құзыреттілік арқылы 

«Аналитикалық химия» зертханаларында анализді жүргізудің заманауи әдістемелері мен 

аналитикалық қондырғыларда жұмыс істеу дағдысын қалыптастырудың маңызы айтылады 

[16]. Өйткені химия мұғалімін даярлау мақсатында ЖОО ұсынатын маңызды кәсіби 

пәндердің қатарына «Аналитикалық химия» кіреді. Аналитикалық химия материалдық әлем 

объектілерінің химиялық сапалық және сандық құрамын, кейде олардың химиялық 

құрылымын анықтаумен айналысады. Нақты айтқанда аналитикалық химияның әдістері 

заттың неден тұратындығы, оның құрамына қандай компоненттер кіретіні туралы және осы 

компоненттердің саны немесе олардың концентрациясы қандай деген сұрақтарға жауап 

беруге мүмкіндік береді. Осындай күрделі мәселелерді оқыту нәтижесі білімгерлердің 

саналы шешім қабылдауына, өз бетінше мақсат қоюға, жоспарланған мақсаттарды танымдық 
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іс-әрекеттермен байланыстыруға, логикалық және практикалық операцияларды орындауға, 

химиялық кинетика және термодинамика заңдарына сүйене отырып, анализдің 

қорытындысын жасауға мүмкіндік береді. 

Курс бойынша дәріс және зертханалық сабақтар ұйымдастырылып, білімгердің өзіндік 

жұмыстарымен жалғастырылады. Жоғары мектептердің білім беру бағдарламасының 

базалық пәндер модуліне енетін «Аналитикалық химия» пәні бойынша зертханалық 

сабақтарда арнайы құзыреттілікті қалыптастырудың әдістемелік қырлары қарастырылып, 

олардың тиімділігін бағалауға ерекше назар аударылды. Осы мақсатта «Аналитикалық 

химия» пәні бойынша болашақ химия мұғалімдерінің арнайы құзыреттілігін қалыптастыру 

моделі жасалды (2-сызба). Осы модельді жүзеге асыру барысында арнайы құзыреттілік 

компоненттерін (мотивациялық, когнитивті, операциялық-әрекеттік) айқындай отырып, 

қалыптасу көрсеткіштері анықталды (1-кесте).  
 

1-кесте – «Аналитикалық химия» пәні бойынша арнайы құзыреттіліктің 

компоненттері мен көрсеткіштері 
 

К
о
м

п
о

-

н
ен

т
т
ер

і 
 

Өлшемдері 
Көрсеткіштері 

Төмен деңгей Орташа деңгей Жоғары деңгей 

М
о
т
и

в
а
ц

и
я

л
ы

қ
  

 

Жаңа білімді мең-

геруге қызығушы-

лықтарының бо-

луы, қажеттілікте-

рінің қалыптасуы, 

белсенділіктері мен 

ізденімпаздық қабі-

летінің байқалуы 

Химиялық білімі 

үстірт сипатқа ие 

- Бірнеше негізгі заңдар 

мен ұғымдарды біледі; 

- Кейбір заңдар мен 

ұғымдарды тұжырым-

дауда қателіктер жібе-

реді 

 

- Кәсіби дайындықты ұш-

тауда химиялық білімді 

игерудің қажеттілігін; 

- Кәсіби қызметте тиісті 

шешімдер қабылдауда 

өзіндік игерілген химия-

лық білімнің маңызды-

лығын бағалайды 

К
о
г
н

и
т
и

в
т
ік

  

 

Аналитикалық хи-

мия пәнінен тео-

риялық білімнің бо-

луы, дербес жұмыс 

істей алуы 

Зертханалық қон-

дырғылармен жұ-

мыс істеуде және 

тәжірибелік жұ-

мыстарды орын-

дауда қиналады 

- Таныс жағдайларда 

химиялық білімін қол-

данып, тапсырмаларды 

орындайды; 

- Зертханалық тәжірибе-

лерді алгоритм бойын-

ша жүзеге асырады 

- Аналитикалық химияның 

негізгі заңдары мен ұғым-

дарын қолданады;  

- Өз бетінше білім көзде-

рінен қажетті химиялық 

білімді жетілдіреді 

 

О
п

ер
а
ц

и
я

л
ы

қ
-ә

р
ек

ет
т
ік

 

Берілген тапсырма-

ны шығармашы-

лықпен шеше алуы, 

жаңа білімге ұмты-

луы, өз идеясын 

ұсына білуі 

- Берілген мәселе-

ні орындауда жа-

уапкершілік та-

нытпайды;  

- Кәсіби қызметке 

қызығушылығы 

төмен;  

- өз бетінше пән-

дік мәселелерді 

шеше алмайды  

- Кәсіби қызметке деген 

көзқарасы тұрақты емес, 

қиындық туындағанда 

шешім ұсынбайды 

- Қажетті формулаларды 

қорытады; 

- Сапалық және сандық 

анализ әдістерін зертхана-

лық тәжірибелер мен зерт-

теуге арналған бақылау 

есептерін шығарады; 

- Химиялық білімді және 

саналы ойлауды қажет 

ететін химиялық анализдің 

жаңа жағдайларын жүзеге 

асырады 

   - Компьютерлік техника-

мен және лабораториялық 

қондырғылармен еркін 

жұмыс жасайды 
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2-сызба – Аналитикалық химия пәні бойынша болашақ химия мұғалімдерінің 

арнайы құзыреттілігін қалыптастыру моделі 

 

«Аналитикалық химия» пәні бойынша арнайы құзыреттілікті қалыптастыруда пәннің 

тақырыптарына негізделген тапсырмалар мен сұрақтардың сипаты, мазмұны ерекше роль 

атқарады. Сондай-ақ дұрыс ұйымдастырылған оқыту әдістері ғана жоғары оқыту нәтижесіне 

қол жеткізеді (2-кесте). 

 

 

Мaзмұны: Аналитикалық химия пәні 

КOМПOНEНТТEP: мотивациялық, когнитивті, операциялық-әрекеттік 

ПEДAГOГИКAЛЫҚ ШAPТТAP 

Мiндeттepi: 
- Химиялық білімді және саналы ойлауды қажет ететін химиялық 

анализдің жаңа жағдайларын жүзеге асыруға жағдай жасау; 

- Лабораториялық қондырғылармен еркін жұмыс жасау дағдысын 

қалыптастыру; 

- Кәсіби дайындықты ұштауда химиялық білімді игерудің 

қажеттілігін түсіну; 

- тиісті шешімдер қабылдауда өзіндік игерілген химиялық 

білімнің маңыздылығын анықтау. 

 

Ұcтaнымдapы: 
жүйeлiлiк  

интeгpaтивтiлiк, 

кeшeндiлiк, 

тәжipибeнiң 

бaғыттылығы 

 
 
 

Мaқcaты: Болашақ химия пәні мұғалімінің арнайы құзыреттілігін қалыптастыру 

 

Әдicтepi: 
Креативті оқыту техноло-

гиясы, миға шабуыл әдісі, 

зерттеу арқылы оқыту әді-

сі, топтық және ұжымдық 

әдістер,  кейс-стади техно-

логиясы, проблемалық 

оқыту әдісі 

Құpaлдapы: 
aқпapaттық құpaлдap (oқy құpaлдa-

pы, oқyлықтap, көpнeкi құpaлдap); 

дидaктикaлық құpaлдap; oқытyдың 

тexникaлық құpaлдapы (зертханалық 

қондырғылар, ayдиoвизyaльдық 

құpaлдap, кoмпьютep, тeлeкoммyни-

кaция құpaлдapы, мyльтимeдиa, 

виpтyaльды зертхана). 

Фopмaлapы: 

дәpic, зертханалық 

сабақ, БӨЖ, 

ОБӨЖ 

Арнайы құзыреттілікті қалыптастыру 

 

 

Нәтижe: Арнайы құзыреттілігі қалыптасқан маман 
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2-кесте – «Аналитикалық химия» пәнін оқытуда қолданылатын оқыту әдістері 
 

Пәнді оқытудың дидактикалық 

мақсаттары 

Белсенді оқыту 

әдістері 

Қалыптастырылатын құзыреттіліктер 

Сыни ойлауды талдау 

дағдыларын дамыту 

Креативті оқыту 

технологиясы 

Коммуникативті дағдыларды жетілдіру, 

өз ойын дәл жеткізу, басқаларды тыңдай 

білу, өз көзқарасын дәлелдер арқылы 

білдіру, қарсы дәлелдерді дұрыс таңдау, 

т.б. 

Теория мен практиканы 

байланыстыру 

Миға шабуыл 

әдісі 

Ақпаратты ұсынуда оны таныстыру 

біліктері мен дағдыларын дамыту 

Қабылданатын шешімдер мен 

олардың салдарларының 

мысалдарын ұсыну 

Топтық және 

ұжымдық 

әдістер 

Өзіне және өз күшіне сенімділік білдіру 

Өз бетінше оқу қабілетін дамыту  Зерттеу арқылы 

оқыту әдісі 

Ситуациялық мәселені шешу үшін 

қажетті білімді өз бетінше ізденуді 

үйрену 

Белгісіздік жағдайында баламалы 

нұсқаларды бағалау дағдыларын 

қалыптастыру 

Кейс-стади 

технологиясы 

Күрделі мәселелерді шешуде толық емес 

ақпарат жағдайында ұтымды мінез-

құлықтың тұрақты дағдыларын 

қалыптастыру 

Өзін-өзі бағалау қабілетін 

қалыптастыру 

Проблемалық 

оқыту әдісі 

Өзін-өзі бағалау және соның негізінде 

жеке стильді қарым-қатынас пен өзін-өзі 

түзетуді жүзеге асыру 

 

Аналитикалық химия курсын оқытуда қалыптастырылатын құзыреттілікке 

бағдарланған тапсырмалардың мынадай түрлерін бөліп көрсетуге болады.  

1. Пәндік тапсырма. Тапсырманың шарты пәндік ситуацияға негізделеді және оны 

орындағанда пәннің мазмұнына сәйкес игерілген білім мен дағдыларды пайдаланып талдау, 

шешу жолдарын жобалау жүзеге асырылады. 

2. Пәнаралық тапсырма. Тапсырманың шартында бірнеше пәндерге қатысты 

сипатталған жағдай баяндалады, осыған байланысты тапсырманы орындау үшін бірнеше 

пәндер бойынша білімді қолдануды қажет етеді. 

3. Практикалық тапсырмалар. Шартында практикалық жағдай беріледі, оны орындауда 

студенттер әртүрлі пәндерден игерілген практикалық білімдерімен қатар, күнделікті өз 

тәжірибелерінен алған білімдерін пайдаланады. 

И. Шмигирилова еңбегінде құзыреттілікке бағытталған тапсырмаларды арнайы 

құрылған міндеттер деп қарастыру ұсынылады және оларға кәсіби маңызы бар білім, білік, 

қабілеттерді қалыптастыруға бағытталған мәселелерді, сондай-ақ студенттің кәсіби қызметке 

дайындығын анықтайтын қасиеттерді де кіргізуді жөн санайды [18].  

Аналитикалық химия курсының сандық анализ саласының жеке химиялық-

аналитикалық құзыреттіліктерін қалыптастыру мақсатында құрастырылған құзыреттілікке 

бағдарланған тапсырманы ұсынып отырмыз (3-кесте): 

«Аналитикалық химия» курсы бойынша қалыптастырылатын құзыреттіліктер деңгейін 

анықтауға арналған эксперименттік жұмыстар арнайы құрастырылған инновациялық модель 

бойынша жүзеге асырылды. Эксперимент Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-

түрік университетінде 2019–2022 ж.ж. аралығында жүргізілді. Экспериментке 60 студент 

қатысты. 
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3-кесте – «Комплексонометриялық титрлеу» тақырыбы бойынша құзыреттілікке 

бағдарланған тапсырма 
 

Өзектілігі Студенттердің өз бетінше кәсіби бағытталған есептерді (тапсырмаларды) орындау 

қабілетін дамыту 

Мақсаты Студенттерді алдағы оқу және кәсіби қызметтерге дайындау 

Міндеттері Әртүрлі пәндерден игерген білімдерін кешенді пайдалану 

Пәнге тиесілі 

құжаттар 

«6B01512 –Химия» білім беру бағдарламасы, цикл немесе модуль, Аналитикалық 

химия (сандық анализ) 

Күтілетін 

нәтижелер 

Сандық анализ саласының жеке химиялық-аналитикалық құзыреттілігін 

қалыптастыру 

Сипаттамасы Комплексонометриялық анализ әдісі ерітіндідегі металл иондарын (комплекс 

түзуші) және судың кермектігін анықтауда пайдаланылады.  

Тапсырманың 

тұжырымдалуы 

Кальций мен магний тұздарының ерітіндісі 100,0 см3 дейін сұйылтылды. 20 см3 

аликвотты эриохром қара Т индикаторымен титрлеуге 18,45 см3 0,01020 ЭДТА 

ерітіндісі жұмсалды, ал дәл сондай аликвотты мурексид қатысында титрлеуге 8,22 

см3 ЭДТА жұмсалды. Бастапқы ерітіндіде Са мен Mg қанша грамм болған? 

Химиялық реакция теңдеуін жазыңыздар. Алынған мәліметтерді судың нормасына 

сәйкестігін және судағы Са2+ мен Mg2+иондары үшін шекті мүмкін 

концентрацияларымен (ШМК) салыстырыңыз.
 

Мәліметтер көзі 1. Харитонов Ю.А. Аналитическая химия (аналитика). В 2-х кн. Издание 5-е. – М.: 

Высшая школа, 2010. – 560 с. 

2. Лекция жинағы 

3. Судағы Ca2+және Mg2+иондарының нормасы – сәйкесінше 0,13г/л; 0,065 г/л дейін;  

Шекті мүмкін концентрациялары (ШМК) - 0,08 г/л және 0,03 г/л-ге дейін
 

Тексеру 

алгоритмі 

1. Ca2+және Mg2+иондарының ЭДТА ерітіндісімен әрекеттесу реакциясын жазу. 

2. Са2+ иондарын сілтілік ортада мурексидпен титрлеу арқылы анықтау; 

3. Mg2+иондарының сандық мөлшерін анықтау үшін кальций иондарын анықтауға 

жұмсалған ЭДТА ерітіндісінің көлемінен Mg2+ ионына жұмсалған ЭДТА көлемін 

шегеру; 

4. Нормаға сәйкестігін анықтау. 

Жауаптар 1. Химиялық реакция теңдеуі: 

Ca2+ + H2Y2- ↔ CaY2- + 2H+ 

Mg2+ + H2Y2- ↔ MgY2- + 2H+ 

2. Са2+ иондарын сілтілік ортада мурексидпен титрлеу арқылы анықтайды: 

3/0228,0
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0102,045,18
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3. Mg2+ иондарын эриохром қара Т индикаторы қатысында титрлеудіСа2+ ионын 

анықтауға жұмсалған ЭДТА көлемінің айырымы бойынша анықтайды: 

n

koCaЭДТАCaMgЭДТАMgЭДТА
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4. Судағы Ca2+ және Mg2+ иондарының нормасы - сәйкесінше 0,0168 г/л; 0,0128 г/л. 

Шекті мүмкін концентрациялары (ШМК) –0,08 г/л және 0,03 г/л-ге дейін
 

Бағалау 

деңгейлері мен 

критерийлері 

2 балл – көрсеткіш толық көрінеді;  

1 балл – көрсеткіш ішінара көрінеді; 

0 – көрсеткіш көрінбейді. 

Рейтингтік жіктеу: бастапқы деңгей (60–69%) – 6–7 балл; 

базалық деңгей (70–89%) – 8–10 балл; ілгерілеу (90–100%) – 11–12 балл 
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Зерттеу жұмысында қолданылған педагогикалық зерттеу бірнеше кезеңдер арқылы 

жүзеге асырылды. 

І кезең – зерттеу идеясы кезеңінде зерттелетін педагогикалық проблеманың 

(қалыптастырылатын құзыреттіктер деңгейін анықтау) өзекті екендігіне көз жеткізу және 

зерттеу мақсаты анықталды. Бұл кезеңде студенттерге «Na+, K+, NH4
+» иондарының сапалық 

реакциялары» тақырыбы бойынша арнайы тапсырмалар берілді.  

ІІ кезең – диагностикалық кезеңде пән бойынша құзыреттілік қалыптастыру 

мәселесінің туындау себептері нақтыланды (бақылау, мәлімет жинау, статистикалық 

мәліметтерге талдау жасау, оларды жалпылау, ауызша және жазбаша сұрау). Студенттер 1-

ші аналитикалық топ қатиондарының сапалық реакциялары бойынша берілген 

тапсырмаларды орындады. Студенттердің іс-әрекеті 1-кестеде берілген арнайы 

құзыреттіліктің компоненттері мен көрсеткіштері бойынша бақыланды, оларға талдау 

жасалып, алынған мәліметтер негізінде студенттердің білімі мен дағдысы бағаланды. 

ІІІ кезең – болжау кезеңінде зерттеу мәселесі бойынша арнайы инновациялық модель 

ұсынылды, курсты оқыту әдістемелері, техникалық құралдары таңдалды, алынған 

мәліметтерді жалпылау әдістері мен шарттары анықталды. 

IV кезең – тәжірибелік кезеңде айқындаушы, қалыптастырушы және бақылау 

эксперименттері жүргізілді. 

V кезең – жалпылау кезеңі болып табылады. Мұнда эксперимент нәтижелері 

интерпретацияланып, қорытынды жасалды. 

Біз ұсынған модель негізінде жүргізілген зерттеу жұмысымыздың нәтижесін өзіндік 

ғылыми жұмыстар көрсеткіші арқылы анықталды. Себебі, «Аналитикалық химия» пәні 

бойынша өзіндік ғылыми зерттеу жұмыстарын орындау – жоғары оқу орындарында 

студенттерді өз бетінше зерттеу жұмыстарын жүргізуге баулитын оқыту формасы болып 

табылады. Оқытушы мен студенттің шығармашылық қатынасы арқылы болашақ маманның 

тұлғалық қасиеті қалыптасып, өзекті мәселелерді шешу қабілеті дамиды, өз бетінше ғылыми 

әдебиеттермен жұмыс жасап, алған теориялық білімін тәжірибе жүзінде пайдалануға 

дағдыланады [19–20]. 

ҚР Білім беру стандартының талабы бойынша педагогикалық бейінді 

бакалавриаттарды даярлауда болашақ мұғалімдер ғылыми-зерттеушілік және білім беру 

қызметтерінің құрылымымен таныс болуы тиіс. Әдетте, бұл құрылым мектепте жүргізілетін 

пәндердің басым көбі үшін ортақ болатындай етіп құрастырылады: проблемалық жағдайды 

туындату; мақсатты анықтау; мәселеге қатысты теорияны зерттеу; өз болжамын 

тұжырымдау; зерттеу әдістерін (эксперименттік тәжірибелерді жүргізу) таңдау және оларды 

іс жүзінде жүргізу; зерттеу мәселесіне қатысты материалдар жинақтау, оларды талдау, 

қорытындылау, алынған қорытынды нәтижелерді рәсімдеу. Осыған орай әрбір ЖОО-да, 

соның ішінде Ахмет Ясауи университетінде дайындалатын «6В01512-Химия» білім беру 

бағдарламасын әзірлегенде жалпы, кәсіби және арнайы құзыреттіліктерді қалыптастыруға 

көп көңіл бөлінеді. Аналитикалық химияны оқытуда жүргізілетін өзіндік ғылыми-зерттеу 

жұмыстарының сапасын бағалауға арналған арнайы құзыреттіліктер:  

- Химияның негізгі теориялары мен заңдарын игере отырып, химиялық және физика-

химиялық талдау әдістерін жүргізуі;  

-Химиялық білімді және саналы ойлауды қажет ететін химиялық анализдің жаңа 

жағдайларын жасауы, сапалық және сандық анализ әдістерін орындыпайдалану шеберліктері 

мен дағдыларын жетілдіруі; 

 - Ғылыми-зерттеу тапсырмасын шығармашылықпен орындай алуы, жаңа білімге 

ұмтылуы, өз идеясын ұсынуы; 

 - Химиялық тәжірибелер жоспарлап, қауіпсіздік ережесіне сай жүргізуі, нәтижелерін 

болжай білуі, қорытындысын дұрыс тұжырымдауы. 
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Осындай пәндік құзыреттіліктерге бағдарланған өзіндік ғылыми зерттеу жұмыстарын 

жүйелі жүргізу арқылы тиімді оқыту нәтижелеріне қол жеткізуге болады (2-сурет). Өзіндік 

жұмыстардың мазмұны және құрылымы дидактиканың реттілік, сабақтастық, 

интегративтілік, үздіксіздік ұстанымдарын жүзеге асыруға, арнайы құзыреттерді жүйелеуге 

мүмкіндік береді. Келтірілген мәліметтер студенттердің өз бетінше орындайтын ғылыми-

зерттеу жұмыстарының сапасының артқанын дәлелдейді.  

Студенттердің тәжірибелік оқу-зерттеу қызметі аналитикалық химия пәнінің «Сапалық 

анализ» және «Сандық анализ» деп аталатын бөлімдерін оқуды аяқтағанда бақыланады. Пән 

бойынша игерілген білім «Құрғақ заттар анализі», «Титриметриялық анализ» және т.б. 

тақырыптар бойынша болашақ химия мұғалімдерінің қаншалықты арнайы құзыреттілікті 

меңгергені, кәсіби даярлығы қандай дәрежеде қалыптастырылғаны анықталады (1-

диаграмма). 

 
1-диаграмма – «5В011200 – Химия» мамандығы және «6B01512 – Химия» білім 

беру бағдарламасы бойынша АХ курсының модернизацияға дейінгі (2017/19 оқу жылы) 

және кейінгі (2019/22 оқу жылдары) жағдайы бойынша орындалған ғылыми 

жұмыстардың салыстырмалы нәтижелерінің диаграммасы (2, 3, 4, 5 – ғылыми 

жұмыстарды қорғау бағалары) 
 

«Аналитикалық химия» пәнін құзыреттілікке бағдарлай оқытудың мүмкіндіктерін 

былайша көрсетуге болады (3-сызба). 

 
3-сызба – «Аналитикалық химия» пәнін құзыреттілікке бағдарлай оқытудың 

мүмкіндіктері 

0%

20%

40%

60%

2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 2021-2022

10% 8,30% 6,70% 3,30% 1,70%

26,70% 25% 21,70%
11,70% 8,30%

56,70% 51,70% 48,30%
41,70% 38,30%

6,60%

15%
23,30%

35%

48,40%

Студентттің өзіндік ғылыми жұмысы

0-49 50-69 70-89 90-100

Құзыреттілікке бағдарлау

Нәтижені болжау

Іс-әрекеттің анықтылығы

Критерийлерге сәйкес бағалау

Өлшеулер арнайы критерийлер бойынша 
берілген стандартқа сай жүргізіледі
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Аналитикалық химия курсын оқытуда қалыптастырылатын құзыреттіліктер болашақ 

химия мұғаліміне ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізуге, жобалауға, алынған нәтижелерді 

салыстыруға, сондай-ақ ғылыми басылымдармен, ғылыми дерекқорлармен жұмыс істеу 

принциптерін меңгертеді. 
 

Қорытынды 

Оқу пәні бойынша оқыту нәтижесі ретінде біздің қарастырып отырған құзыреттеліктер 

тиімді оқыту әдістері арқылы студенттердің бойында іргелі химиялық-аналитикалық білім 

мен кәсіби мотивациялық және құндылық қатынастарын қалыптастырады. Бұл құндылықтар 

көптеген мамандандырылған пәндерді оқып-үйренуде, кәсіби мәселелерді шешуде 

қолданылады, өз бетінше білім алуға және топта жұмыс істеу қабілетін жетілдіруге 

көмектеседі. «Аналитикалық химия» пәні бойынша арнайы құзыреттілікті қалыптастыру - 

теориялық білім ғылыми-зерттеулерге ұласады, оқыту әдістері пәннің зерттеу әдістерімен 

ұштастырылады. Сондықтан да зертханалық жұмыстарды проблемалық жағдайларды 

шешуге арналған тапсырмалар түрінде ұсынудың маңызы ерекше. Нәтижесінде өз 

мамандығы бойынша теориялық және практикалық өзекті мәселелерді өз бетінше сыни 

талдауды жүзеге асырады, талдау нәтижелерін өздерінің ғылыми-зерттеу жұмыстарында 

қолданады, ғылыми зерттеулерді диагностикалау, жалпылау арқылы кешенді мониторингті 

дәлдікпен жүзеге асырып, ғылыми жарияланымдар дайындауды үйренеді. Ұсынылып 

отырған мақала болашақ химия мұғалімдерінің арнайы химиялық құзыреттіліктері мен 

кәсіби даярлығын қалыптастыруға өз үлесін қосады. 
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