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OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL MUHAKEME BECERIiSiNi OLCMEYE
YONELIK UYGULAMA TASARIMLARININ DEGERLENDIRILMESI

Ozet. Matematiksel muhakeme, bireylerin karsilastiklar1 durumlara matematiksel bakis
acistyla yaklasarak sebep ve sonucunu arastirip durumu anlamlandirma, matematiksel kavram ve
sembolleri kullanarak mantikli bir sonuca ulasmaya yardimci olacak muhakeme yapma becerisi
olarak tanimlanabilir.

Arastirmanin amaci, Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi Tiirk-Kazak Universitesinde 6grenim
gormekte olan smif Ogretmeni adaylarinin, ilkokul Ogrencilerinin matematiksel muhakeme
becerilerini  Ol¢ebilmek amaciyla gerceklestirecekleri matematiksel uygulama tasarimlarinin
degerlendirilmesidir. Bu amagla, 6gretmen adaylarindan, ilkokul diizeyinde (a) uygun muhakemeyi
belirleme ve kullanmaya, (b) Matematiksel bilgileri /Oriintiileri / yapilar1 / genel 6zellikleri tanima
ve kullanmaya, (c) Ayni verinin farkli gosterimlerini tanimaya, (d) Tahmin etmeye, (e) Coziime
iliskin mantikli tartigmalar gelistirmeye, (f) C6ziim yolu / sonucun dogruluguna karar vermeye, (g)
Genelleme yapmaya ve (h) Rutin olmayan problemleri ¢6zmeye yonelik uygulama tasarimlari
gerceklestirmesi istenmistir.

Arastirma bu yoniiyle nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseninde
tasarlanmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunda farkli simif seviyelerin temsil eden toplam 16
ogretmen aday1 yer almaktadir. Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarin se¢iminde tipik
durum 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Ogretmen adaylarindan yukarida ifade edilen matematiksel muhakeme alt boyutlari
degerlendirebilecekleri uygulama tasarimlart gelistirmeleri istenmistir. Elde edilen verilerin
analizinde nitel arastirmalarda siklikla kullanilan icerik analizi yonteminin kullanilmisgtir.
Arastirmada, kuramsal c¢erceve taranmis ve 16 6gretmen adayina uygulama gerceklestirilmis olup,
uygulama sonunda Ogretmen adaylarinin muhakeme becerilerinin tamami ig¢in  soru
tasarlayabilmisledir. Hazirlamis olduklar1 sorular degerlendirildiginde soru hedeflerinin literatiirde
ifade edilenlerin bir boliimiinii karsiladig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Smif egitimi, Ogretmen adaylari, Matematiksel muhakeme, Muhakeme
becerisi, Ilkokul 6grencileri.
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Bbonamak myrajgiMaepaiH MaTeMAaTHKAJBIK 0iJIay HarIblLIaPbIH eJeyre 0arbITTAJIFaH
KOJIIaH0AJIbl 6pHEKTepAiH OarajlaHybl

AnjaTna. MaremMaTuKaiablK HalbIMIAyapl aJamMaaplblH Tarm OONFaH >KarJaiiapbiHa
MaTeMaTHKaJIbIK TYPFBIIAH Kapay, ceOeln IeH caijaplbl 3epTTey, JKarJailipl TYCIHYy >KoHe
MaTeMaTHKAJIbIK YFbIMJAp MEH CUMBOJIApbl KOJJAaHY apKbUIbl JIOTUKAIBIK TY)KBIPBIM JKacayra
KOMEKTECETIH MaibIMIayiap )acay KaOuIeTi peTiH/e KapacThIpyFa O0abl.

3epTTey KYMBICBIHBIH MakcaThl — Koxka Axmer Slcayu aTbiHAarbl XaiablKapaliblK Ka3aK-TYpiK
YHHUBEPCHUTETIH/IE OUTIM allblll KaTKaH Oojamak OacTaybllll CHIHBIIT MyFaliMaepi MEH OacTayblll
CBHIHBIIl OKYIIBUIAPbIHBIH MaTeMaTUKAJbIK NaibIMIay KaOUIeTTepiH eJeyre MaTeMaTHKaIbIK
KOJIIaHOQJIBI ©pHEKTEPl KapacTelpy Oonbin Tabbuianbl. Ockl MakcarTa OoJamak MyraliMIepIeH
OacTaybllll MEKTEN JEHreiiHe (a) colikec KeNeTiH MaibIMaylaplbl aHbIKTay >KOHE KoyuaHy, (o)
MaTeMaTHKAIBIK OiTiMIi / 3aHABUIBIKTApAbI / KYPBUIBIMIAP/B! / JKaIIbUlaMa epeKIIeTiKTepAl TaHy
XKoHE KoJjaHy, (0) Oipael MarmymaTTapAblH 9pTYpIl KepiHicTepiH TaHy, (B) Oomxkay, (T) menryre
KATBICTBI JIOTHKAJIBIK MiKipTajgacTapasl JaMbITY, (F) HICHIIM >KOJIBIHBIH / HOTHKEHIH TYPBIC EKeHIIT1
KOHIHJIe IIeliM KaOpuigay, (1) osKanmpllaMa TY)KBIPBIM JKacayra »J>KoHE (€) Ke3JelcoK
npobieManap/pl Hienyre OarbITTaIFal KoJJaHOaIbl ©pHEKTEP/Il JKy3€ere achlpy Tajam eTuIel.

Ocbl KpIpplHaH ajFaHAa 3epTTey JKYMBICHI camaibl 3epTTey oJICTepiHiH Oipi peTiHze
caHaJaThlH Kelc-cTaau (opMackl OOMBIHIIA Kacalibl. 3€pTTE€Y >KYMBICHI OOMBIHIIA KYMBIC
TOOBIHBIH KYpaMbIH/1a dPTYPJIi ChIHBIN JIeHTeHiHIH OKUIAepiHeH KypanraH 16 myranim 6ap. XKymbic
TOOBIHJIAFbI MYFATIMJIEP/Il 1PIKTEYAC O31HAIK EPEKIIETIKTeP Il TaHAay 91C1 KOITaHBLIIBL.

Bonamrak MyraniMaepaeH *Korapblga alTbUIBII ©TKEH MaTeMaTHUKaIbIK MalbIMIAyJIbIH KiIlli
eJIIIEM/IEPIH KapacThIpaThlH KOJJAaHOANbl ©pHEKTepl 93ipiey (JaMbITy) Tajaml eTuUlAl. AJbIHFaH
MOIMETTEp/Al Taljay YIIH CamaiblK 3epTTeylepie Ui KONJaHBLIATHIH Ma3MYH[BI Tanjay oSfiici
KOJIJIaHBUIJBl. 3€pPTTEY >KYMBICBIH/IA TEOPHUSUIBIK KYPBUIBIM (CX€Ma) a)KbIpaThlibll, 16 Oonamiak
MYFaJliMIe 3epTTey KYpri3inai. 3epTTey HoTHXKeciH e Ooalak MyFaliMaep naibivaay Kaoiierrepi
OoMpBIHIIIA CypaKTap JMadbIHAanbl. JalbiHaaraH cypakTapbsl KapacThIpFaHlIa OJaplblH ofcOueTTe
OepisireH KeiOip cypakTapra coikec KeleTiHAIr 6aiKasibl.

Kint ce3nep: Oacrayepmm OuriM, Oonamak MyFaliMJIep, MaTeMaTHKAIBIK TadbIMaay,
naitpiMiay Kalineri, 0acTaysblll ChIHBIN OKYIIbLIAPHI.
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Apphication Designs to Measure the Mathematical Reasoning Skills of Teacher Candidates
Abstract. Mathematical reasoning can be defined as the ability of individuals to approach
situations they encounter from a mathematical perspective, to investigate the cause and effect, to

make sense of the situation, and to make reasoning that will help reach a logical conclusion by
using mathematical concepts and symbols.
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The purpose of the research is to evaluate the mathematical application designs of primary
school teacher candidates studying at Khoja Akhmet Yassawi International Kazakh-Turkish
University in order to measure the mathematical reasoning skills of primary school students. For
this purpose, at the primary school level, teacher candidates will be asked to (a) identify and use
appropriate reasoning, (b) recognize and use mathematical knowledge / patterns / structures /
general properties, (c) recognize different representations of the same data, (d) predict, (e)
Developing logical arguments regarding the solution, (f) Deciding on the correctness of the
solution/result, (g) Making generalizations, and (h) Solving non-routine problems.

In this respect, the research was designed in the case study pattern, one of the qualitative
research methods. The study group of the research includes a total of 16 teacher candidates
representing different grade levels. Typical case sampling method was used to select the teacher
candidates in the study group.

Pre-service teachers were asked to develop application designs in which they could evaluate
the mathematical reasoning sub-dimensions mentioned above. In the research, the theoretical
framework was scanned, and an application was carried out to 16 teacher candidates and at the end
of the application, the teacher candidates were able to design questions for all their reasoning skills.
When the questions they prepared were evaluated, it was seen that the question objectives met some
of those stated in the literature.

Keywords: Classroom education, Pre-service teachers, Mathematical reasoning, Reasoning
skills, Primary school students.
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Ouenka pa3padoTKy VISl H3MEPEHUSI HABBIKOB MATEeMATHYECKOI0 MbIIILJICHUS
y Oyayuux yqureJsiei

AHHoOTanus. MareMaTn4eckoe paccykKJIeHHE MOKHO ONPEIENUTh KaK CIIOCOOHOCTH JIt0Iei
MOAXOJIUTh K CHUTyalUsM, ¢ KOTOPBIMH OHM CTAJIKMBAKOTCS, C MaTEMaTHYECKON TOYKHU 3PEHHS,
UCCIIEI0BaTh NMPUYHMHY U CIIEJACTBHE, OCMBICIMBATh CUTYAIUIO0 U JAENaTh PacCyKIEHUs, KOTOpbIe
IIOMOT'YT IPUWUTHU K JIOTMYECKOMY BBIBOAY, UCIIOJIb3YsI MATEMAaTUYECKUE KOHLIETIIUNA U CUMBOJIBI.

lenp wuccnenoBaHusi — OLGHUTh MaTeMaTUYECKHWE MPUKIAAHbIE pa3paboTKu OyayImx
yuuTene HayaJbHOM IIKOJIBI, oOOy4amomuxcs B  MeXIyHapoJHOM  Ka3axCKO-TYpPEeIKOM
YHHUBEpCcUTETE MMEHU XOMKU Axmena SlcaBu, ¢ LIETBI0O M3MEPEHMs] HaBBIKOB MAaT€MaTHYECKOTO
pacCyXJIeHHs ydaluxcs HadalbHOM mKoJbl. C 3TOM IENbI0 Ha YPOBHE HAYaJbHOM ILKOJIBI
OyAyumuM  y4yuTelnsM  ObUIO  MpeiokeHo (a) UAeHTUPUIMPOBATH U HUCIOJIb30BaTh
COOTBETCTBYIOLIIME  paccyxnaeHus, (0) pacmo3HaTh M  HCIOJIB30BaThb  MaTeMaTHYeCKHe
3HAHUA/TIATTEPHBI/CTPYKTYpPbI/00IIME CBOICTBA, (B) paclo3HaTh pa3HyYHbIE MPEICTAaBICHUS OJHUX
U TeX e JaHHBIX, (d) mporHo3upoBaTh, (€) pa3paboTaTh JOTHUYECKUE aPTyMEHTHl OTHOCHUTEIILHO
pemienus, (f) mpuUHATH pelieHUs] 0 TOYHOCTH pelleHus/pe3yabTaTa, (g) caenarb o6o0menus u (h)
PELINTh HECTAaHIAPTHBIE 3a4aUH.

B »5ToM oOTHOmeHMHM wHccienoBaHUME OBLIO TMOCTPOEHO MO 00paslly TeMaTHYecKOoro
HCCIIEIOBaHMs, OTHOMY U3 Ka4€CTBEHHBIX METOJIOB HCCIIEN0BaHUA. B ncciaenoBaTeNbeKyo ITpymimy
BOIIUTM B OOMIEH CIOXKHOCTH 16 CTYIEHTOB, MPEACTABISAIONINE pa3HbIe YPOBHU oOydeHws. [[is
0TOOpa CTYJCHTOB B UCCIIEOBATEILCKYIO TPYIITY UCIIONb30BAICS TUITMYHBIN METO]T BBIOOPKH.
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ByaymuM y4uTensiM Ha4albHOM MIKOJBI OBLIO IPEAJIOKEHO pPa3padoTaTh MPOEKTHI
HpHJ’IO)KeHHﬁ, B KOTOPbLIX OHU MOTJIA OBI OLCHUTL YIIOMSHYTBIC BbIIIC ACIICKTHI MATEMATUYCCKOT'O
pacCyxaCHus. I[JISI aHaJIn3a MOJYYCHHBIX HJaHHBIX OBUI HCIIOJIB30BaH METOA KOHTCHT-aHaJlu3a,
KOTOPBI YacTO HCIOJIB3yeTCsl B KaYeCTBEHHBIX MCCIIENOBaHMsX. B Xone wucciemoBanus Obuia
POCMOTpPEHA TEOPETHYECKas OCHOBA M TOJ[aHa 3asiBKa 16 CTYJCHTOB, a B KOHIIE 3asSBKU CTYJCHTHI
CMOTJIM COCTaBHUTh BOIPOCHI JJIsl BCEX CBOMX HABBIKOB paccyxaeHus. Korna moaroroBjieHHbIC MU
BOIIPOCHI OBLIH OLICHCHBI, BBIACHHIIOCH, YTO HCJIW BOIPOCOB COOTBCTCTBYIOT HCKOTOPBIM U3
3asIBJICHHBIX B JIATEPAType.

KiroueBble cioBa: xinaccHoe oOyuyeHHe, Oyayline YYUTeNs, MaTeMaTHUYeCKOE MBIIUICHHE,
YMEHHUE PacCyXIaTh, yJalluecs Ha4albHbIX KJIACCOB.

Giris

Muhakemenin en yogun olarak kullanildigi alanlardan biri, belki de en ©6nemli olani
matematiktir. Matematik sayilari, islemleri, cebiri, geometriyi, orantiy1, alan hesaplamay1 ve daha
bircok konuyu oOgretirken dogasi geregi oOriintiileri kesfetmeyi, akil yliriitmeyi tahminlerde
bulunmayi, gerekgeli diisiinmeyi, sonuca ulagmayi da o6gretir [1].

NCTM (The National Council of Teachers of Mathematics) [2] bunu destekler nitelikte
ilkokul matematigi i¢in 5 hedef ortaya koymustur. Bu hedefler ilkokul programini tamamlayan
ogrencilerin;

1. matematigin 6nemini kavramalarinin,

. matematikle ilgili yeteneklerine giiven duymalarinin,

. matematiksel problem ¢ozebilen bireyler haline gelmelerinin,

. matematiksel anlatimlar yapmay1 ve

. matematiksel muhakeme yapmayi 6grenmelerinin saglanmasidir.

Matematik 6gretiminde bu hedeflerin gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan icerik alanlarini ve
biligsel becerileri ise Tablo 1’°de ifade edildigi gibi siniflandirilmistir.

DN B W

Tablo 1 — Matematik Ogretiminde icerik Alanlari ve Bilissel Beceriler

Icerik Alanlan Bilissel Beceriler
= Sayilar ve sayilar arasindaki iliskiler = Matematiksel Gii¢
= Sayi1 sistemleri = Problem Cozme
= Hesaplama ve tahmin = Gosterim
» Oriintiiler ve fonksiyonlar = Muhakeme
= Cebir Matematiksel Kavramlar
» [statistik Matematiksel Islemler
= Veri analizi ve olasilik = Matematiksel Diizenler 8disposition)
= Geometri
* Ol¢me

NCTM (1989)

Benzer bi¢imde NAEP [3, 5 s.] matematiksel muhakeme becerilerini problem ¢dzme becerisi
icerisinde ele almaktadir. Muhakeme becerilerini su sekilde smiflandirmaktadir: Ogrenciler; (1)
problem ¢ézme stratejilerini, probleme ait verileri ve istenilen ile iliskili matematik bilgilerini
kullanabilmeli; (2) muhakeme yapabilmeli (6rn. uzamsal, timevarima ve tiimdengelime dayali,
istatistiksel ve orantisal muhakeme); (3) ¢Oziimiin uygunlugu ve dogrulugu ile ilgili karar
verebilmelidirler.
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Icerik alanlar1 ve bilissel becerilerin kazandirilmasindaki sistematik yap1 Sekil 1’de
sunulmustur.

icerik Alanlari

N
—
*
0
—

Kavramsal
Anlayls

.| islem Bilgisi

Matematik
Becerileri

Problem
Cbdzme

Cebir ve Fonksiyonlar

Sayilar, Ozellikleri ve Yontemler
Olgme
Geometri ve Uzamsal Anlayis
Veri analizi, istatistik ve Olasilik

Matematiksel Gii¢

- -

Muhakeme Gtﬁstérimler Baglantilar

Sekil 1 — Icerik alanlar ve bilissel becerilerin kazandirilmasindaki sistematik yap1

NAEP [3, 5 s.] ilkokul diizeyinde 5 igerik alaninin 6grencilere kazandirilma siirecinde igerik
buna paralel olarak 6grencilerde Kavramsal Anlayis, Islem Bilgisi ve Problem Cézme becerilerinin
gelistirilmesinin ve bu islemler siireci icerisinde de 6grencilerin matematiksel giice sahip bireyler
haline getirilmesinin hedeflenmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Matematiksel gilice sahip
bireylerin uygun matematiksel muhakemeyi gelistirebilmeleri, matematiksel g0osterimleri
anlayabilmeleri ve bunlar1 ¢evirebilmeleri, ayn1 zamanda matematiksel ifade ve tartismalar arasinda
baglantilar kurabilmeleri gerektigini ifade etmektedir.

Literatiirde su ana kadar ifade edilmis olan matematiksel hedefler, icerik alanlari,
matematiksel diisiinme [4] ve beceriler ile ilgili pek ¢ok ¢aligma da yukarida tanimlanan yapiy1
destekler niteliktedir [5]. Tanimlamis oldugumuz beceriler igerisinde matematiksel muhakeme [6]
ile dogrudan iliskili oldugu goriilen matematiksel karar verme [7] ve problem ¢dzme becerileri ile
matematiksel muhakeme arasinda anlamli bir iligki goriilmektedir [8]. Problem ¢6zme yapist geregi
matematiksel muhakemenin temelini olusturmaktadir. Bu anlamda literatiirde matematiksel
problem ¢dzme siireci ve muhakeme arasindaki iliskinin ortaya koyuldugu, ayn1 zamanda problem
¢ozme siireci ve stratejilerinin tanimlandigi 6nemli ¢alismalar karsimiza ¢ikmaktadir [9]. Yine
Oonemli bir matematiksel beceri olarak tanimlanan matematiksel modelleme becerisinin,
matematiksel diisiinmeyi dolayisiyla muhakemeyi gelistirdigi goriilmektedir [10]. Gorsel ve isitsel
matematiksel iceriklerin matematiksel baglanti kurma ve iligkilendirme becerileri yoluyla
matematiksel kavram gelisiminde etkili oldugu yine literatiirde siklikla karsimiza ¢ikan aragtirma
sonuclar1 arasinda yer almaktadir [11].

Buraya kadar, ilkokul diizeyi matematik 6gretiminde ongdriilen genel hedefler sunulmus
bulunmaktadir. Bu noktada belirtilen becerilerin kazandirilmasi silirecinde uygun Ogretim
faaliyetlerinin planlanmasi1 ve bu becerileri 6grencilerin kazanip kazanmadigin1 denetlenmesi
amaciyla gerceklestirilecek olan 6lgme ve degerlendirme faaliyetleri onem kazanmaktadir.
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Bu ¢alismani amaci, Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi Tiirk Kazak Universitesinde 6grenim
gormekte olan smif Ogretmeni adaylarinin, ilkokul Ogrencilerinin matematiksel muhakeme
becerilerini dlgebilmek amaciyla olusturacaklari soru tasarimlarinin degerlendirilmesidir.

Bu amagla arastirma problemi asagidaki sekilde olusturulmustur.

Sinif 6gretmeni adaylarinin tasarladiklari;

(a) Matematiksel bilgileri /Oriintiileri / yapilar1 / genel 6zellikleri tanima ve kullanmaya, (b)
Ayni verinin farkli gosterimlerini tanimaya, (c) Tahmin etmeye, (d) Coziime iliskin mantikli
tartismalar gelistirme ve Coziim yolu / sonucun dogruluguna karar vermeye, (e¢) Genelleme
yapmaya ve (f) Rutin olmayan problemleri ¢6zmeye yonelik sorular nasildir?

Arastirma Yontemleri

Arastirma nitel yapida olup bir olgubilim g¢aligmasi olarak yapilandirilmigtir. Smif 6gretmeni
adaylarinin matematiksel muhakemeyi degerlendirebilmek i¢in hazirladiklar1 soru tasarimlarinin
incelenmesini amaglayan bu caligma, temelini tecriibelerin olusturdugu “olgubilim (fenomenoloji)
deseninde tasarlanmis bir arastirmadir. Olgubilim calismalarinda arastirmaci, katilimeilarin bireysel
deneyimleri ile ilgilenmekte, bireyin arastirilan olgulara yonelik algi ve olaylara yiikledikleri
anlamlar1 incelemektedir. Bu arastirmada da simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel muhakemeyi
degerlendirmek amaciyla olusturduklari soru tasarimlari arastirilan olguyu ifade etmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmada amagli 6rneklem yontemlerinden 6l¢iit 6rneklem kullanilmaistir.

Orneklem segiminde Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi Tiirk Kazak Universitesi Temel Egitim
Boliimii Sinif Ogretmenligi programinda egitim goren matematik 6gretimi ve temel matematik
derslerini almis dolayisiyla son simif 6grencilerinin olmasi, ayrica 6grencilerin Tiirk¢e bilmeleri
temel Olciitler olarak dikkate alinmistir. Bu cergevede 16 Ogretmen adayr ile uygulama
gerceklestirilmistir.

Verilerin Toplanmast ve Analizi

Veri toplama siireci ii¢ asamada gerceklestirilmistir.

Ogretmen adaylarina matematiksel muhakeme ve ilkokul diizeyi temel muhakeme becerileri
konusunda 50 + 50 dk (iki ders saati) seminer verilmistir.

Ogretmen adaylarindan Alt problemlerde ifade edilen her bir muhakeme becerisi igin 3’er
soru hazirlamalar1 istenmigstir. Soru hazirlama siireci zaman sinirlamast olmadan bireysel
caligmalarina ve kaynak kullanimina izin verilmek suretiyle gergeklestirilmistir. Sorular yazil
bicimde toplanmustir.

Ogretmen adaylar ile goriisme yapilmustir. Her bir 6gretmen adayinin olusturmus oldugu soru
tasariminda ne amacladig1 beceriyi hangi acilardan degerlendirmeyi hedefledigi ortaya koyulmaya
calisilmistir. Goriigmelerde katilimcr teyidi esas alinmistir.

Arastirmada elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu amagla:

1. Hazirlanmis olan soru tasarimlar1 arastirmacilar tarafindan incelenmistir.

2. Oncelikle sorunun alt probleme uygunlugu degerlendirilmistir.

3. Ogretmen adayinin soruyla ilgili amaglar1 degerlendirilerek kodlanmistir.

4. Kodlama islemi sonrast kodlar arasindaki ortak yonler tespit edilerek kodlar1 belirli
kategoriler altinda toplayabilen konuya iligkin temalar bulunmustur.

5. Yapilan goriismeler yoluyla katilimer teyidi saglanmigtir.

Analiz ve sonuclar

Smif Ogretmeni adaylarmin “matematiksel bilgileri / oriintiileri / yapilar1 / genel zellikleri
tanima ve kullanmaya”, “Ayni1 Verinin Farkli Gosterimlerini Tanimaya” ve ‘“Tahminde
Bulunmaya” iliskin hazirlamig oldugu soru tasarimlart ve buna dayali goriisleri Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 2 — Oriintiilere, Aym Verinin Farkli Gosterimlerini Tanimaya ve Tahminde
Bulunmaya Iliskin Soru Tasarimlari ve Goriisleri

Tasarim icerigi n Ornek soru
Oriintiileri aciklama 3 |3,7,11,15,19... oriintiisiiniin kurali nedir? (O0.A.11)

5 | Oriintiileri Ilerletme 26 | 2,6,14,30,62,A oriintiisiinde A sayis1 kagtir? (0.A.2)

% Ara degeri bulma 17 | 18, 23, A, B, 38,43, 48 say1 oOriintiisiinde verilmeyen A ve B
= harfleri yerine sirasiyla gelmesi gereken sayilar hangileridir?
© (0.A.7)

Benzer oriintii 2 |4,8,12,20,32 oriintiisiiniin  kuralin1  belirleyiniz, Aym kural

olusturma kullanarak kendi &riintiiniizii olusturunuz (O.A.17)

Tablo - Grafik 32 | Tabloda bir aligveris merkezinde belirli saatlerde bulunan
miigteri sayilar1 verilmistir. Bu verileri kullanarak bir grafik
olusturunuz?

Gergek Hayat Durumu | 11 | Ali’nin iki halasi, bir amcasi, 3 teyzesi, 2 dayis1 vardir.

- Sekil Halalarinin bir oglu ve bir kizi, amcasinin 4 oglu bulunmaktadir.

Teyzelerinden birinin 2 kizi bir oglu, digerinin 3 oglu
bulunmaktadir. Dayilarindan birinin ¢ocugu yoktur. Digerinin
ise 1 oglu 1 kiz1 vardir. Ayrica Ali'nin 2 kiz kardesi
bulunmaktadir.

Ali’nin soyagacini cinsiyetlerdi de gdstererek olusturunuz.
Matematiksel ifade — |5 | 3/5 kesrini asagidaki kare iizerinde boyayarak gosteriniz?

2B Model -

Tanima

Ayni Verinin Farkli Gosterimlerini

Yuvarlama 29 | 23 + 36 isleminde tahmin sonucunuzu ve islem sonucunuzu
L gosteriniz (0.A.6)
= é Uyusan sayilari 16 | 265 + 270 + 277 + 291 isleminin sonucunu tahmin ediniz
% = | kullanma (0.A.13)
~ @ | Gruplandirma 3 |17 + 22 + 33 + 28 + 15 isleminin sonucunu tahmin ediniz
(O.A.11)

Tablo 2’de 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirilen goriismelerde hazirlamis olduklart sorularda
biiyiik bir cogunlukla «Oriintiileri Ilerletmeyi» dlgmeyi hedefledikleri daha az oranda «Ara Degeri
Bulmay, ve ¢cok daha az oranda ise «Oriintiileri A¢iklama» ve «Benzer driintii olusturma» ¢alismasi
planladiklar1 ve bu durumun kendileri tarafindan teyit edildigi goriilmektedir. Ayrica oriintiilerin
aciklanmas1 ve benzer Orilintii olusturulmasi tasarimlari yalnizca 5 soruda karsimiza c¢ikmis
bulunmaktadir.

Tablo 2’de ayrica 6gretmen adaylar1 ile gergeklestirilen goriismelerde hazirlamis olduklar
sorularda biiylik bir ¢ogunlukla «Tablo-Grafik» doniisiimiinii hedefledikleri goriilmektedir. Daha az
oranda «Gergek Hayat Durumu-Sekil», doniisiimiiniin hedeflendigi belirlenmistir.

Yine Tablo 2’de 6gretmen adaylar1 ile gergeklestirilen goriismelerde hazirlamis olduklari
sorularda bliyiikk bir cogunlukla «yuvarlama» yoluyla tahminde bulunmayr hedefledikleri
goriilmektedir. Daha az oranda «uyusan sayilar1 kullanma» ile tahmin, en az oranda ise
«gruplandirma» yoluyla tahmin becerisini degerlendirmeyi tercih etmekte oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Smif Ogretmeni adaylarinin «Cdziime iliskin mantikli tartismalar gelistirme ve Coziim yolu /
sonucun dogruluguna karar vermeye», «Genelleme Yapmaya» ve «Rutin Olmayan Problemlere»
iliskin hazirlamis oldugu soru tasarimlar1 ve buna dayali goriigleri Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3 — Céziime iliskin Mantikh Tartismalar Gelistirme ve Coziim Yolu / Sonucun
Dogruluguna Karar Vermeye, Genelleme Yapmaya, Rutin Olmayan Problemlere Iliskin Soru
Tasarimlar1 ve Goriisleri

S 2 c Tasarim icerigi n Ornek soru
b= % S 8 | Coziimler iiretme 29 | Kiras1 2018 yilinda 17500 tenge, 2020 yilinda 20000 tenge,
§ = s Q Coziimleri 16 | 2022 yilinda 25000 tenge olan bir evin 2024 yilindaki kirast
== £ s @ degerlendirme kag tenge olabilir? (0.A.12)
o— E
% O % & 5| Coziimleri ayrmtili 3
= 85 2 > bici i
= = bigcimde diizenleme
:g é. :§ )%D
:g g :8 A
O = <o
© Iliskileri belirleme 22 | Asagida verilen geometrik sekillerin adlarin1 ve kenar
£ sayilarim bulunuz? (0.A.9)
< Fazla sayida ve 19 | 3’¢ béliinebilen 20 tane say1 bulunuz. (O.A.5
> .
) cesitlilikte drnekler
iE, toplama
T Varsayimlar ortaya 7 1/5 — 3/5 — 4/5 kesirlerini asagidaki dikdortgenlerde
3 koyma gosteriniz. Paydalar esit oldugunda pay biiyilidiikce saymin
degeri ......... Ciimlesini tamamlayiniz.
- Tahmin Kontrol 29 | Bir kutuda bulunan kalemleri Aigerim ve Dinara sirasiyla
S o Geriye Dogru 6 su sekilde paylasiyorlar.
PR SO . .. —
EE Caligma Aigerim bir tane aliyor sonra Dinara {i¢ tane aliyor. Aigerim
o= Varsayimlar ortaya 2 iki tane aliyor sonra Dinara bes tane aliyor. Bu kurala goére
£ 8 koyma devam edilerek kutuda en son kalan bilyeleri de sira
=z e Bagint1 Bulma 1 kimdeyse o Kisi aliyor. Aigerim toplam 77 bilye aldigina
gore Dinara kag tane bilye almigtir? (O.A.10)

Tablo 3 incelendiginde Ogretmen adaylarinin biiyiilk boliimiinlin gergeklestirmis oldugu
Ogretim tasarimlarinin  ¢ogunlugunda birden fazla ¢6ziim iiretme ve bu c¢oziimlerin
degerlendirilmesine vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica ¢ok az tasarimda ise ¢Ozlimleri
diizenleme hedeflendigi tespit edilmistir.

Tablo 3’te ayrica Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla verilen matematiksel durumla ilgili
iliskileri belirlemeye yonelik tasarimlar gerceklestirdikleri goriilmektedir. Buna ek olarak yine
biliyiik bir boliimiiniin iligkileri ortaya koymak i¢in ¢ok sayida 6rnek olusturmayi1 hedefledikleri
ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarmin bir béliimiiniin ise tasarimlarinda égrencilerinin varsayimlar
olusturmasini hedefledikleri belirlenmistir.

Yine Tablo 4’te 6gretmen adaylarinin tasarimlarinin ¢ogunlugunda tahmin — kontrol
stratejisinin kullanilmasin1 hedefledikleri, daha azinin ise geriye dogru ¢alisma, varsayimlar ortaya
koyma ve bagmti bulma stratejilerinin kullanimi i¢in uygun gordiikleri rutin olmayan problemler
tasarladiklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin driintii konusunda tasarladiklar1 tasarimlarm amaglari her ne kadar
literatiirle uyumlu olsa da yine literatiirde tanimlanin bazi 6riintli yapilarin1 sorgulamamis olmalari
orlinti  konusunun degerlendirilmesinde kapsam gecerliginin saglanamamasi problemini de
beraberinde getirecegi seklinde degerlendirilmektedir Temel olarak ogretmen adaylarindan
literatiirde tanimlanan tiim Oriintii  yapilarint  degerlendirmeleri beklenirken bir kismini
gerceklestirmis olmalari sonucu literatiirdeki yapiy1 tam olarak destekler nitelikte degildir [3, 30 s.].

Ogretmen adaylarinin ayn1 verinin farkli gdsterimlerini tanima becerisini 6lgme konusunda
gerceklestirmis olduklar1 tasarimlarda literatiirde siralanan pek c¢ok durumu kullanmadiklari
seklinde degerlendirilebilir [12]. Diger bir ifade ile Ogretmen adaylar1 ayni verinin farkli
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gosterimlerinden ¢ok azimi degerlendirmeyi amaclamis bulunmaktadirlar. Bu durum literatiirle
kismen uyumlu olarak degerlendirilebilir. Benzer durum 6gretmen adaylarinin tahmin becerisini
olgmek amaciyla hazirlamis oldugu sorularda da goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin sorular:
literatiirde yer alan tahmin becerilerini kapsamadigi seklinde degerlendirilmistir [13]. Ayni sekilde
aragtirma sonuglart 6gretmen adaylarinin literatiirde tanimlanan ¢oziime iliskin mantikli tartigmalar
gelistirme ve ¢oziim yolu — sonucun dogruluguna karar verme becerilerini tam olarak Olgme
yeterliligine sahip olmadiklar seklindedir [14].

Ayrica, 6gretmen adaylarinin literatlirde genelleme yapma siirecinin bir kismina yonelik soru
hazirladiklar1 tespit edilmistir. Bu durum genellemenin kavramsal yapist ile tutarli degildir. Bu
sebeple yine literatiirii kismen destekleyici niteliktedir [15]. Benzer bicimde problem ¢dzmenin
ogretiminde miimkiin oldugu kadar fazla ¢6ziim stratejisinin kullanilmasmin temel amaglardan biri
oldugu diisiiniilecek olunursa, d6gretmen adaylarinin sorularinin, literatiirde ifade edilen problem
cozme stratejilerinden yalnizca bir boliimiinii icerdigini sdylemek miimkiindiir [16].

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirilecek olunursa, matematiksel muhakeme
becerileri igerisinde arastirma kapsaminda bulunanlar i¢in 6gretmen adaylarinin tasarimlari
literatiirde ifade edilen yapilar ile kismen uyusmaktadir. Bu durum séz konusu becerilerin
Ol¢iimiinde kapsamin genel yapisin1 temsil edecek sorular hazirlanmadigi, bunun da 6lgme ve
degerlendirme agisindan gecerlik problemini beraberinde getirecegi seklinde yorumlanmaktadir.
Ogretmen adaylarmin s6z konusu becerilerin kavramsal ve uygulamaya déniik bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesinin gerekliligi ise arastirmanin en temel Onerisi olarak tanimlanabilir.

Sonug¢

1. Ogretmen adaylarinin ¢ok biiyiik oranda «Oriintiileri ilerletme» ve «Ara Degeri Bulma»
gerektiren soru tasarladiklari goriilmiistiir. Oriintiiyii bozan degere iliskin bir tasarima
rastlanilmamustir. Tek bir oriintii yapisina yoneldikleri, iliskisel ortintiileri desteklemedikleri ayrica
tasarimlarinda Geometrik oriintiiye yer vermedikleri goriilmiistiir. Oriintii stratejilerinden Gorsel
Yaklasimi desteklemedikleri, sayisal yaklasim stratejilerinden Fonksiyonel Bir iliski Bulma
stratejisini kullandiklar1 tespit edilmistir.

2. Ogretmen adaylarinin matematiksel muhakeme becerilerinden aymi verinin farkl
gosterimlerini tanima ile ilgili hazirlamis olduklar1 degerlendirme sorularinda: (1) Tablolar1 grafige;
(b) Gergek Hayat Durumlarini, Sekil ya da Grafige ¢cevirmeyi hedefledikleri belirlenmistir. Buna ek
olarak 6gretmen adaylarinin sorularinda: (1) 2B gorselleri-matematiksel ifadeye; (2) 3B materyal
kullanarak matematiksel ifadeyi modelleme; (3) 2-3B materyalleri-konusma diline ¢evirme; (4)
Sekil grafik vb. materyalleri-gercek hayat durumuna cevirme; (5) Grafigi-tabloya cevirme
gerceklestirmedikleri belirlenmistir.

3. Ogretmen adaylar ile gerceklestirilen goriismelerde tahmin becerisine ydnelik hazirlamis
olduklar1 sorularda ¢ogunlukla «Yuvarlama» ve «uyusan sayilar1 kullanma» yoluyla tahminde
bulunmay: hedefledikleri goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin Olgmeye Dayali Tahmin
becerisine ydnelik soru hazirlamadiklar1 goriilmiistiir. Ilk veya Son Basamaklari Kullanma ve
Diizenleme ve/veya Diizeltme yoluyla tahmin sorusu da yine Ogretmen adaylar1 tarafindan
tasarlanmamustir.

4. Ogretmen adaylarmin Céziime iliskin mantikli tartismalar gelistirme ve Coziim yolu /
sonucun dogruluguna karar vermeye yonelik soru tasarimlarinda: (1) birden fazla ¢6ziim iiretmeyi,
(2) coziimlerin degerlendirilmesini ve (3) ¢oziimleri diizenlemeni hedeflendikleri tespit ve teyit
edilmistir. Ogretmen adaylarinim: (1) tiim verinin kullaniminin denetlenmesi; (2) ¢oziimler arasinda
iliskiler kurma; (3) uygulama plan1 hazirlama ve (4) kontrol noktas1 belirleme vb. durumlara ise
tasarimlarinda yer vermedikleri goriilmiistiir.

5. Ogretmen adaylarinin genelleme yapmaya iliskin cogunlukla verilen matematiksel durumla
ilgili iligkileri belirlemeye yonelik soru tasarimlart gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Buna ek olarak
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ayrica «iligkileri ortaya koymak i¢in ¢ok sayida 6rnek olusturmak» ve «varsayimlar olusturmaky
amacli soru tasarladiklar1 tespit ve teyit edilmistir.

6. Ogretmen adaylarmin tamaminin rutin olmayan problem tasarlayabildikleri arastirmanin
onemli bir sonucudur. Ogretmen adaylarinm: (1) tahmin — kontrol; (2) geriye dogru ¢alisma; (3)
varsayimlar ortaya koyma ve (4) bagint1 bulma stratejilerinin kullanimi i¢in uygun gordiikleri rutin
olmayan problemler tasarladiklar1 goriilmiistiir. Buna kars1 6gretmen adaylarinin; (1) Sistematik
liste olusturma; (2) Diyagram ¢izme; (3) Benzer problemlerden faydalanma; (4) Elemine etme; (5)
Tablo yapma; (6) Degisken kullanma vb. pek ¢ok stratejiyi kullanmay1 tercih etmedikleri tespit
edilmisgtir.
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